GRADE 12

Differentiation and Integration
EXTRA HANDOUT

1. Find the first derivative

om0 oo 6 O P

f(x)=(@2x-1)

f(x) = m
f(x) = (sz 3
f(x) = xvx
flx) ===

f(x) = 3sin(4x — 3)
f(x) =x-sin2x

f(x) =vx-cos(3x — 2)
f (x) — coin

2. Find the second derivatives

a.

b.
C.

f(x) = 3sinbx
f(x) =3V3x -1
f(x) = In(Gx — 4)

3. Find the integral
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4. For the following functions find: 1) first denvatlve i1) the integral

a.

® " 0 A o o

f(x)=Vx+38
f(x)=6(x+7)
f(x) =53Bx—4)’
f(x) = x+-x1-

£(x) : 2(3-59::)3
) =L

f(x) = 3cos4x
f(x) = cosg-

3sin3x
fx) =—;

f(x) = 0.5sin (3x + %) + 5

f(x)=(Bx—-2)*

f(x) =37 -2x

fl) ==

f(x) = 2sin(3x — 4)
f(x) — 3C0:2x

f(x)=e™

f(x) = x% —sin2x + e37*
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f(x) = 55in32x

f(x) = tan?3x
f(x)=7In(2 — x)
. f(x)=Invl —x
flx) = —
f(x) =—
fx) = e'
f(JC) = sin2x
f(x) = ecos*
f(x) = tanx
f(x) = 4e™
flx)=x
f@) = ;E—-
fx) ==
f(x) = (zx ey
f(x) =e*™*
flx) = —

f(x)=x + sin(—x) —e™*

fo) = Vi

1

f(x) =e2"



Quo_tie‘ntenregel

f( x) ey f (x) = L @v@-uD) v ()

U(x) [v(x)]’2 - | g | -
Beispiele: fi(x) =4 P G A2 WSS EF SV
o fl(x) -1 f1(x) = (x__l)z_ T x1)2 (2-1)2
x2+2 |
fz(x) - I3 —X | |
’(x) _ ( .x)-—(xz “2)‘(3_3'_“'_2'*1) - 2x4 —2x2 ~3x% +x2 +6;1:2—_2_ — -x1+5x2 -2
(B2 (-2 (2]

- 13. Berechnen Sle m1t Hilfe der Quotientenregel die erste Ableitung und verein-
fachen Sie! Wenn die Funktion behebbare Definitionsliicken hat, sollte vor
dem Ableiten gekiirzt werden. Wenn sich durch das Kiirzen der Definitions-

bereich der Ableitungsfunktion dndert, geben Sie dies bitte an' '

3.) f(x)zi-i—g b) f(x):%ﬁ | c) f(x)— x+4

orosgl oo 0 e
| x4~ ; :r I .

0 L el b oy

14. Fihren Sie zuerst elne Polynomdivision durch und leiten Sie dann das Er-
gebnis ab! ' - |

Beispiel: f(x)= % “-21‘3;4-”“2 - x3 - 2x2 o : x-1 = x2-x+ 3+-L
: | 3 x_2_ | _
f(x) xz—x+3+—~—-—-—  —x2+4x
| f( % 1 1 - . —x2 + X |
f " (x-1% | 3x 2
| a) f(x) = 5_4'ii'1r1"1 b) f(J’J) __= 3x2x++43x+7 .C) f(x) — _ﬁ%
d) fx) = 33 .._if;x =9 o) f(x)= f;—zxf;x " f) fx) = -3.-:.:2 Iixl-x 1
15. Leiten Sie ab (alle Ableitungsregeln)! _
A fX)=V1-x b) f(x)=vx2+2-12  ¢) F(x)=8 Vx+x7+21
D f@=gis e fly=2ldfe? g gz
- X 1-x | X _ 99/ 100 (3- .1:)
g) f(x) - rr- h) f(x)="x 1) flx)= o
| 1) f(x)_-:+~fb2+x k) flx)= 1+x+£22ﬂ+r% +_$£_
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Produktregel

F=u@® o@)  f@)=u@) o) +ulx) v

Beispiele:  f,(x) = ( - 3)- (x3 +4) 1(x) = 2x -(x° +l4) +(x% - 3)- 3«2
=4 = u (x) v v v’(x)
u(x) v(x) | v(x) u(x)
_ _ ,
fL(x)=(x2+2)Vx3-5  fi(x)= 2x - x/x?’ -5 +(x2+2) —32E—
i R R R o

9. Leiten Sie mit Hilfe der Produktregel ab und vereinfachen Sie das Ergebnis!

a) f(x)=(x%-4) (x3 +x) b) f(x)=(x3-2x)-(x+5)
) flx)=(x2-7)-Vx2-2 d flx)=vx-3-Yx2+4
o) f(x)=(x2+2)-(x2 -2)° f) flx)=(x3-2)" (52 -3x)°
® f@W=(x+2-x-)" b f@=2]

i) flx)=+vx-vJx . ' D f@=(x+ 1)- (x+ )2

k) f(x)=Vx2+4-(x2-1)" D flax)=2=2

10. Esist: f(x) = i:,(x) -U(x) - wlx) *
~ Zeigen Sie: f'(x) =u'(x)-v(x) w(x)+ u(x)-v'(x) - w(x) +u(x) - v(x) - w'(x)

11. Benutzen Sie die erweiterte Produktregel aus Aufgabe 10, um abzuleiten:

a) f(x)=(x-2)-(x2+4)-(x*~x) b) f(x)=(2-22) (x®-5) -(2-4x)
O f@=-1%(2-2%)(x2+4) 7 d) f@=x1 (x-2)-(2-22)2

O fW=VE(2-2)c-) B fl=THE
12. Leiten Sie ab und vereinfachen Sie!
a) fl@=a-(a2-2) b) f®)=¥6-Va+b
0 fO=c3-(c-4)-(cta) ) g@)=22 V-2
© h@=u?Vu—1-(u?+2) ) k(d)=vdZ+b?-(b-c)*®
g h(z)=Vxt-3x-(x—y)° I h) g(y)=y-\/7r+3x
i) f(u)=u?-sinx? §) glu)=u*
k) g(x)=x?-sgny _ D) f()=y-x*
m) f@)=z-sin(x+Z) 1) f@)=(r-x3)} (2x+4)
0) _f(x)=(x—x”)”+1-% - 'p) 'f(a)=am-(x¥a)”-%
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Kettenre gel

f(x) g(z) lmt z=h(x) °
- f’ (x) g’(z‘) h’(x) mit z=h(x)

. = : sty

- a) f(x) =

Beispiele: fio) =+~ xz —2 2= hi(x)=x%2-2 g42)= «/E

gl(z) - = mlt Z = x2 o 2 h{(x) = 212'

12

’ _ 'y T wae | © 4 ) S -
i) = g1(2)-hi(x) = 520 = o 2=

‘fg(x)= 3 . Z'zhz(fx):x?’ 4x + 1 gz(z)-- = &1

x°-4x+1
gy(2)=-22=-= mitz=x3-4x+1 hj(x)=3x*-4

TN o igln' s s 1 _ 3x%-4
i) = 85(2) By =~ - (xt - )= 2

6. Berechnen Sie die erste Ableltung mlt Hﬂfe der Kettenregel!

a) flx)=(x3-4)* b) Flx)= = (3x+5)1°

c) flx)=+x3-2x+1 L d) f(x)=Vv7x2-8x+4
) f@=gmm . D fWegg '
g) fx)=Rx2-4 h) f(x)—-(zx e

) fx)=3x—4 o i) f)= x/x2--3x

. Formen Sle d1e Terme so um, dass Sie Imt Hllfe von Potenz-, Faktor-, Sum-

men- und Kettenregel die Ableitung berechnen konnen, und berechnen Sie
die erste Ableitung! Bei einigen Aufgaben ist Polynomdivision erforderlich.

b) fla) =2tz

0 f@)= 2x3‘§i_14x~*5' D fw=x2
e) f(x)=- 2_12 H flx)= x8-3x_____i*2ri‘;-x2+9
9 fl)= b fe)=E3

8. Manchmal muss man auch die innere Able1tung der inneren Ableltung bilden.

Berechen Sie die erste Ableltung'

a) f(x)= (F +4)27 | b) f(x)=\[(2x2—2)7+x
¢) flx)=+/(2x2 - +(3x+4) A fO=t—
- e) f(x)=\/42x+1+\/_x2+4 R § f(x)=\z(x —4x+2-)2-l-.(x—x/_§)2
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Ableitung von Summen und Differenzen

[ fwmu@iuw  f@=r@® L
‘Beispiele: fodor) =84 + 8 - fi(x)=2x+1
fo(x) =3x% —9x }"2"(:.16):9.1(:2 -9
fa(x)=2x3 —3x2 + 4  f4(x) =6x%—6x
Foln) = x* -+ Vx fi(x)=2x+ 2_3/;

3. Berechnen Sie die erste Ableitung!

a) f(x)=2x%-3x+7 b) f(x)=x2-6x3+7x—8
c) fx)=x3-mx2+a Cd) f)=Vx+
e) f(x)=S+4x-9 =, B flx)=2~~2m

4. Formen Sie zuerSt so um, dass Sie mit Hilfe von Potenz-, Faktor- und Summen-
regel ableiten kénnen, und leiten Sie dann ab!

Beispiel: f (x)= "5;11

Losung: f(x)="‘:+‘11-=(—x:—i—)§-ﬁ=x—-'1 fix)=1 _

a) fx)=2=tex . b fa=E2

c) flx)=2321 d) flx)= =B ter]
&) fla)=2]8 ) fla)=2E

o) f(x)=x3+xx2+-24x-4 h) f(x)= E:l

) f=F4 ) fa)=em

k) fx)=-"05 D flx)=24

5. Nicht immer wird die Variable mit x und die Funktion mit f bezeichnet.
Beispiel: g(z)=x-22 g'(z)=x-2z (xist hier eine Konstante)

Leiten Sie ab! -
a) g(z)=2%2-3z - B b) g(z)éxfg
¢) hw=u2-vu | d) u(z)=2°-v
- e) glt)=t+x2 T ) g(t)=t2-5t+x
g) h(t)=(t-y) (t-x) j h) h(f)=2=2
1) u(u)=v3+xy—-—_yv v j) w(z)=vx +x7-3
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