Chemie Klausur - Thema: Oxytocin, Aminosauren und Peptidbindungen
LERNGOLD: Goldstein Practice and Theory
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Vorgeschichte:

Oxytocin ist ein kleines Peptidhormon, das eine zentrale Rolle in der Geburt und der Stillzeit spielt. Es wird
im Hypothalamus produziert und in der Hypophyse gespeichert, bevor es in den Blutkreislauf abgegeben
wird. Seine Hauptfunktion ist die Stimulierung der Wehen wahrend der Geburt und die Férderung des
Milchflusses wahrend der Stillzeit. Oxytocin wirkt auch als Neurotransmitter im Gehirn und hat Einfluss auf
das soziale Verhalten und das Wohlbefinden.

Im Bild sehen wir die Struktur von Oxytocin, ein Nonapeptid.
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Fragen:

1. Wie viele Aminosauren sind in Oxytocin enthalten?
a)5

b) 6

c)9

d) 10

2. Benennen Sie mindestens drei Aminosauren, die in der Struktur von Oxytocin vorkommen.
a) Glycin, Alanin, Glutamin

b) Prolin, Cystein, Leucin

c) Asparaginsaure, Tyrosin, Glutamin

d) Serin, Glutaminsdure, Cystein

3. In welcher Form liegen neutrale Aminosauren bei physiologischem pH-Wert vor?
a) Als Zwitterion

b) Als Protonenakzeptoren

c) Als Protonenspender

d) Als gesattigte lonen

4. Zeichnen Sie das Zwitterion von Valin und kennzeichnen Sie die funktionellen Gruppen.
a) Zeichnung des Zwitterions mit der Amino- und Carboxylgruppe, sowie den geladenen Gruppen.
b) Was ist die Rolle des Zwitterions in biologischen Systemen?

5. Was versteht man unter dem isoelektrischen Punkt einer Aminosaure? Berechnen Sie den
isoelektrischen Punkt fiir Alanin (pKi =2; pK:=10).

a) Der pH-Wert, bei dem die Aminoséure keine Nettoladung hat.

b) Der pH-Wert, bei dem die Aminosdaure maximal protoniert ist.

c) Der pH-Wert, bei dem die Aminoséure vollstandig deprotoniert ist.

d) Der pH-Wert, bei dem die Aminosaure ihre maximale biologische Aktivitét zeigt.

6. Was ist der wichtigste Unterschied zwischen einem Peptid und einem Protein?
a) Peptide haben immer mehr Aminosauren als Proteine.

b) Peptide sind in Losung immer stabiler als Proteine.

c) Proteine haben eine grofiere Molekilgréie und komplexere Strukturen als Peptide.
d) Peptide bestehen immer aus mindestens 50 Aminoséuren.

7. Welche Wechselwirkungen tragen zur Stabilisierung der Struktur von Oxytocin bei?
a) Disulfidbriicken und hydrophobe Wechselwirkungen

b) Van-der-Waals-Krafte und ionische Wechselwirkungen

c) Wasserstoffbriicken und polare Wechselwirkungen

d) Kovalente Bindungen zwischen Aminoséauren

8. Welche Funktion hat die Disulfidbricke in Oxytocin?

a) Sie stabilisiert die Tertidarstruktur des Peptids und tragt zur funktionellen Form bei.
b) Sie ermdglicht eine schnellere Bindung an den Rezeptor.

c) Sie verringert die Ldslichkeit des Peptids in wassrigen Ldsungen.

d) Sie verstarkt die hydrophoben Wechselwirkungen zwischen den Aminosauren.
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Multiple Choice:

9. Wie viele Peptidbindungen sind in Oxytocin zu finden?
a)7

b) 8

c)9

d) 10

10. Welcher der folgenden Schritte ist notwendig, um Oxytocin aus den einzelnen Aminosauren zu
synthetisieren?

a) Hydrolyse von Peptidbindungen

b) Kondensation der Aminoséuren unter Freisetzung von Wasser

c) Hydrolyse von Glykosidbindungen

d) Deprotonierung der Aminosauren

11. Welche Wechselwirkung ist am wenigsten beteiligt an der Stabilisierung von Oxytocin?
a) Disulfidbriicken

b) lonische Wechselwirkungen

c) Wasserstoffbriicken

d) Hydrophobe Wechselwirkungen

12. Warum ist der isoelektrische Punkt von Aminosauren fir die biologische Aktivitat von Oxytocin
relevant?

a) Der isoelektrische Punkt bestimmt den pH-Wert, bei dem Oxytocin maximal I6slich ist.

b) Der isoelektrische Punkt beeinflusst die Bindungsfahigkeit von Oxytocin an Rezeptoren.

c) Der isoelektrische Punkt bestimmt den optimalen pH-Wert fir die Synthese von Oxytocin.

d) Der isoelektrische Punkt verdndert die Gesamtladung von Oxytocin, was seine Stabilitat beeinflusst.

Zusatzfrage:

13. Welche Rolle spielt der hydrophobe Effekt in der Struktur und Funktion von Oxytocin?
Antwort: Der hydrophobe Effekt trégt zur Stabilisierung der Tertidarstruktur von Oxytocin bei, indem er die
unpolaren Aminoséauren im Inneren des Molekiils zusammenfiihrt und so die Konformation des Molekiils
unterstutzt. Diese Wechselwirkung ist entscheidend, um die biologische Aktivitat des Hormons zu
gewahrleisten.
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Ergebnisse und Erklarungen zu den Fragen:

1. Wie viele Aminosauren sind in Oxytocin enthalten?

Antwort: c) 9

Erklarung: Oxytocin ist ein Nonapeptid, das aus 9 Aminosauren besteht. Es ist ein kurzes Peptidhormon, das
eine wesentliche Rolle bei der Geburt und der Milchproduktion spielt.

2. Benennen Sie mindestens drei Aminosauren, die in der Struktur von Oxytocin vorkommen.
Antwort: b) Prolin, Cystein, Leucin

Erklarung: Oxytocin besteht aus einer spezifischen Sequenz von 9 Aminosauren. Einige der wichtigen
Aminosduren in der Struktur sind Prolin, Cystein und Leucin. Cystein spielt eine besondere Rolle, da es an
der Bildung einer Disulfidbriicke beteiligt ist.

3. In welcher Form liegen neutrale Aminosauren bei physiologischem pH-Wert vor?

Antwort: a) Als Zwitterion

Erklarung: Bei physiologischem pH-Wert (etwa pH 7) liegen Aminosduren in der Form eines Zwitterions
vor, das sowohl eine positiv geladene Aminogruppe als auch eine negativ geladene Carboxylgruppe besitzt.

4. Zeichnen Sie das Zwitterion von Valin und kennzeichnen Sie die funktionellen Gruppen.
Antwort: Zeichnung des Zwitterions mit einer Aminogruppe (-NHs*) und einer Carboxylgruppe (-
COO).

Erklarung: Das Zwitterion von Valin hat eine positiv geladene Aminogruppe und eine negativ geladene
Carboxylgruppe, wodurch die Nettoladung neutral bleibt.

5. Was versteht man unter dem isoelektrischen Punkt einer Aminosaure? Berechnen Sie den
isoelektrischen Punkt fiir Alanin (pKi =2; pK:=10).

Antwort: a) Der pH-Wert, bei dem die Aminosaure keine Nettoladung hat.

Erklarung: Der isoelektrische Punkt ist der pH-Wert, bei dem eine Aminoséure als Zwitterion vorliegt und
somit eine Nettoladung von Null hat. Er wird als Durchschnitt der pK-Werte der Amino- und
Carboxylgruppe berechnet:

oH = pK, + pK, _ 2+10 _
2 2

6. Was ist der wichtigste Unterschied zwischen einem Peptid und einem Protein?

Antwort: c) Proteine haben eine groRere Molekilgroe und komplexere Strukturen als Peptide.
Erklarung: Peptide bestehen aus einer relativ kleinen Anzahl von Aminoséauren (meist bis zu 50), wahrend
Proteine aus langeren Ketten und komplexeren dreidimensionalen Strukturen bestehen.

6

7. Welche Wechselwirkungen tragen zur Stabilisierung der Struktur von Oxytocin bei?

Antwort: a) Disulfidbriicken und hydrophobe Wechselwirkungen

Erklarung: Die Stabilitat von Oxytocin wird durch Disulfidbriicken zwischen Cysteinresten sowie durch
hydrophobe Wechselwirkungen zwischen unpolaren Aminoséauren unterstitzt.

8. Was ist die Rolle der Disulfidbricke in Oxytocin?

Antwort: a) Sie stabilisiert die Tertiarstruktur des Peptids und tragt zur funktionellen Form bei.
Erklarung: Die Disulfidbriicke zwischen den Cysteinresten stabilisiert die dreidimensionale Struktur von
Oxytocin und ist wichtig fir seine biologische Aktivitét.
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9. Wie viele Peptidbindungen sind in Oxytocin zu finden?

Antwort: b) 8

Erklarung: Oxytocin besteht aus 9 Aminoséuren, was 8 Peptidbindungen zur Verkniipfung dieser
Aminosduren erfordert.

10. Welcher der folgenden Schritte ist notwendig, um Oxytocin aus den einzelnen Aminosauren zu
synthetisieren?

Antwort: b) Kondensation der Aminosauren unter Freisetzung von Wasser

Erklarung: Die Synthese von Oxytocin erfolgt durch Kondensation von Aminoséuren, wobei Wasser
freigesetzt wird, was zu Peptidbindungen flhrt.

11. Welche Wechselwirkung ist am wenigsten beteiligt an der Stabilisierung von Oxytocin?
Antwort: d) Hydrophobe Wechselwirkungen

Erklarung: Obwohl hydrophobe Wechselwirkungen eine Rolle in der Stabilisierung von Proteinen spielen
konnen, ist die Disulfidbriicke eine der starkeren Wechselwirkungen in Oxytocin. Hydrophobe
Wechselwirkungen sind hier nicht die dominierenden.

12. Warum ist der isoelektrische Punkt von Aminosauren fir die biologische Aktivitat von Oxytocin
relevant?

Antwort: b) Der isoelektrische Punkt beeinflusst die Bindungsfahigkeit von Oxytocin an Rezeptoren.
Erklarung: Der isoelektrische Punkt beeinflusst die Ladung von Oxytocin und seine Fahigkeit, an
spezifische Rezeptoren zu binden, was seine biologische Aktivitat steuert.

13. Welche Rolle spielt der hydrophobe Effekt in der Struktur und Funktion von Oxytocin?
Antwort: Der hydrophobe Effekt tragt zur Stabilisierung der Tertidarstruktur von Oxytocin bei, indem er die
unpolaren Aminoséauren im Inneren des Molekils zusammenflhrt und so die Konformation des Molekiils
unterstutzt. Diese Wechselwirkung ist entscheidend, um die biologische Aktivitat des Hormons zu
gewahrleisten.

»Die Bedeutung grundlegender Begriffe fiir das Verstindnis komplexer Themen*

Um ein tiefgreifendes Verstandnis der Chemie von Aminosauren, Peptiden und Proteinstrukturen zu
entwickeln, ist es unerlasslich, sich zentrale Begriffe einzupragen. Diese Begriffe bilden das Fundament, um
die komplexen Wechselwirkungen und Eigenschaften dieser Molekiile zu analysieren und zu verstehen.

Insbesondere Schiler und Abiturienten, die sich intensiv mit diesen Themen auseinandersetzen, sollten
darauf achten, diese Konzepte nicht nur zu kennen, sondern auch anwenden zu kénnen. Sie sind der
Schlissel, um Fachwissen aufzubauen und die Sprache der Chemie sicher zu beherrschen.

Diese 50 Begriffe dienen dabei als Leitfaden, um sich sicher in der Thematik zurechtzufinden, Diskussionen
zu fuhren und komplexe Zusammenhénge zu durchdringen. Mit einem klaren Fokus auf diese Begriffe
kdnnen Schiler gezielt ihre Kenntnisse erweitern und das Fundament fur weiterflhrendes Wissen legen.

Hier ist die Uberarbeitete Liste mit 50 Begriffen mit einem Fokus auf organische Chemie, Aminoséuren,
Peptide und physikalisch-chemische Eigenschaften:
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LISTE DER BEGRIFFEN:

CoNooR~LNE

23.
24,
25.

Aminosaure
Peptidbindung
Polypeptid
Zwitterion
Isoelektrischer Punkt
Elektrophorese
Primarstruktur
Sekundarstruktur
Tertiarstruktur

. Quartarstruktur

. a-Helix

. p-Faltblatt

. Funktionelle Gruppen

. Saure-Base-Verhalten von AS
. Hydrophobe Wechselwirkungen
. Disulfidbricken

. Wasserstoffbrickenbindungen
. Denaturierung

. Renaturierung

. Ninhydrin-Reaktion

. Biuret-Test

. DUnnschichtchromatographie

(TLC)

Schmelztemperatur von AS
Kristalline Struktur von AS
Hydrolyse von Peptidbindungen

26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

48.
49.
50.

Kondensationsreaktion

Loslichkeit von Aminosauren in Wasser
Polaritat von Seitenketten

Gruppierung der AS (sauer, basisch, neutral,
polar, unpolar)

Essentielle Aminosauren

Nicht-essentielle Aminosauren

Unterschied zwischen a- und g-Aminosauren
GRT-Regel (Gibbs-Helmholtz-Gleichung)
Thermodynamische Stabilitat von
Peptidbindungen

Reaktionsenthalpie bei der Peptidbildung
Solvatation von AS in wassrigen Losungen
Pufferkapazitat von Aminosauren

lonische Wechselwirkungen in Proteinen
Hydrophobe Effekt in der Proteinstruktur
Intramolekulare Kréafte in der Tertiarstruktur
Mechanismen der Denaturierung

Physikalische Eigenschaften von Aminosauren
Kristallstruktur von Peptiden

Einfluss der Temperatur auf die Proteinstruktur
Stabilitat von Proteinen bei unterschiedlichen pH-
Werten

Chemische Nachweisreaktionen fur Proteine
Unterschiede in den Schmelzpunkten von
Aminosauren

Molekulargewicht von Aminosauren und Peptiden
Reaktionsgeschwindigkeit bei der Hydrolyse
Einfluss von Salzen auf die Proteinldslichkeit
(Salting-out)
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Weitere 30 Begriffe kénnen fur LK fur Interesse sein:

Schwefelhaltige Aminosauren (Cystein, Methionin)
Quervernetzung in Proteinen
Helix-Turn-Helix-Motive in Proteinen
Antiparallele g-Faltblattstruktur

Mechanismen der Proteinhydrolyse
Hydrothermische Stabilitat von Proteinen
Peptidyl-Prolyl-cis-trans-Isomerase

B-Keratin in Seide

Elastische Eigenschaften von Keratin

10. Hydratation von Polypeptiden

11. Sekundarstruktur in Fibrinogen

12. Kollagen-Triplehelix

13. Amyloidstrukturen und Proteinaggregation

14. Cystinbriuckenbildung bei oxidativer Belastung

15. Quervernetzung durch UV-Strahlung (z. B. in Haaren)
16. Chemische Zersetzung von Keratin durch Alkalien
17. Peptidbindungsléange und Resonanzstruktur

18. Primarstruktur von Seidenfibroin

19. Glycin-Alanin-Sequenzen in Seide

20. Mikrofibrillen in Haaren

21. a-Helix-Stabilisierung durch Solvatation

22. Hydrolyse von Proteinen in sauren Medien

23. Thermische Denaturierung von Seide

24. Elektronenmikroskopie von Proteinfasern

25. Salzbriicken in Proteinen

26. Ladungsverteilung in Polypeptiden

27. Mechanochemische Eigenschaften von Proteinen
28. Chemische Modifikationen von Haarproteinen (z. B. Farbstoffe)
29. Reaktive Gruppen in Keratin

30. Einfluss der Feuchtigkeit auf Seidenfasern

CoNooRrwWNE
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