Thema: Amaranth und Brillantschwarz — zwei synthetische Lebensmittelfarb-
stoffe

Aufgabenstellung

1 Geben Sie fiir alle angegebenen Lebensmittelfarbstoffe (Material 1)
die Farbstoffklasse an, zu der sie gehoren, und erkliren Sie beispiel-
haft den Zusammenhang von Struktur und Farbigkeit beim roten
Amaranth (E123). (22 BE)

2 Erldutern Sie die Darstellung von Amaranth (E123) ausgehend von
1-Amino-4-sulfonsiurenaphthalin unter Angabe der Reaktionsglei-
chungen, der Reaktionstypen und der einzuhaltenden Reaktionsbedin-
gungen. . (14 BE)

3 Entwickeln Sie cinen Syntheseweg zur Herstellung von Brillant-
schwarz BN (E151). Geben Sie die entsprechenden Reaktionsglei-
chungen an und erliutern Sie die Synthese. (12 BE)

4 Erlidutern Sie die Ergebnisse der Untersuchung von Brillantschwarz
BN (E151) aus der Facharbeit und bewerten Sie diese im Hinblick auf

die Verwendung des Farbstoffs in Lebensmitteln. (18 BE)
. (66 BE)
Informationstext

Lebensmittelfarbstoffe unterliegen heute wie alle Lebensmittelzusatzstoffe einer
strengen Uberwachung hinsichtlich ihrer gesundheitlichen Unbedenklichkeit.

Die wasserunloslichen Farbstoffe der Sudanreihe sind beispielsweise in der EU seit
1995 nicht mehr als Zusatz fiir Lebensmittel zugelassen, da sie unter anaeroben (d. h.
sauerstofffreien), also reduzierenden Bedingungen im Korper in aromatische Amine
aufgespalten werden konnen, von denen einige krebserregend sind oder im begriinde-
ten Verdacht stehen, ein krebserregendes Potenzial zu besitzen. So kiinnen bei der
Reduktion von Sudan I1] theoretisch u. a. Anilin, p-Phenylendiamin und 1-Amino-2-
hydroxynaphthalin entstechen.

Patentblau V (E131) und Natural Blue 2 (E132) werden beispiclsweise zum Blaufir-
ben von Arzneimitteldragees, SiiBigkeiten oder Likoren verwendet, Amaranth (E123)
sorgt fiir siurebestindige Rottdne u. a. bei Zuckerwaren, Marmeladen oder Seelachs
und Brillantschwarz BN (E151) schlieBlich ist fiir die tiefschwarze Farbe von Lakritz
oder unechtem (sog.-deutschem) Kaviar verantwortlich.
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Im Rahmen einer Facharbeit iiber schwarze Lebensmittelfarbstoffe untersuchte eine
Schiilerin eine aus schwarzen Dragées gewonnene wissrige Losung von Brillant-
schwarz BN (E151). Bei einer fotometrischen Untersuchung wurde das abgebildete
Absorptionsspektrum erhalten. Die neutrale dunkel-blauviolette Farbstofflosung
zeigte im Gegensatz zu vielen anderen zur gleichen Farbstoffklasse gehdrenden Farb-
stoffen weder beim Ansiduern noch bei Zugabe von verdiinnter Natronlauge einen
auffilligen Farbwechsel. Bei Zugabe von Zinkpulver zur salzsauren Farbstofflésung
wurde die Losung jedoch allmihlich vellstindig und irreversibel entfirbt.

Zusatzinformationen
1. Lebensmittelfarbstoffe (in der EU als Lebensmittelfarbstoffe zugelassen mit
E-Nummer)
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o C/f" 3. Zusammenhang von absorbierter Wellenliinge, zugehoriger Spektralfarbe
3 @ _ und beobachtbarer Komplementiirfarbe
SO N Wellenliinge in nm Spektralfarbe | Komplementirfarbe
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Q 3 400-435 violett gelbgriin
Q ’ 435-480 blau gelb
NaO;S E151 Brillantschwarz BN 480-490 griinblau orange
SO3Na 490-500 blaugriin " rot
Na0;S 500-560 griin purpur
. 5 ' 560580 gelbgriin violett
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