KALORIMETER-AUFGABEN
Teil A (ohne Ckal)

Aufgabe 1 In einem Kalorimeter wird 0,2 g Methan (CHs, M = 16,04 g/mol) vollstindig verbrannt. Die
molare Verbrennungsenthalpie von Methan betriagt AHc® = —890 kJ/mol. Die Masse des Wassers im
Kalorimeter betrdgt 0,5 kg. Die Anfangstemperatur betrégt T: = 25 °C. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cra = 0 J/K). Berechnen Sie A. die Reaktionswédrme und B. die Endtemperatur T2 im
Kalorimeter. (11,10 kJ; 30,31 °C)

Aufgabe 2 In einem Kalorimeter wird 0,5 g Ethan (C2Hs, M = 30,07 g/mol) vollstindig verbrannt. Die
molare Verbrennungsenthalpie von Ethan betrdgt AHc® = —1560 kJ/mol. Die Masse des Wassers im
Kalorimeter betragt 1,0 kg. Die Anfangstemperatur betrdgt T: = 20 °C. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cia = 0 J/K). Berechnen Sie A. die Reaktionswidrme und B. die Endtemperatur T2 im
Kalorimeter. (25,94 kJ; 26,21 °C)

Aufgabe 3 In einem Kalorimeter wird 1,0 g Propan (CsHs, M = 44,10 g/mol) vollstandig verbrannt. Die
molare Verbrennungsenthalpie von Propan betrdgt AHc® = —2220 kJ/mol. Die Masse des Wassers im
Kalorimeter betrdgt 1,5 kg. Die Anfangstemperatur betrégt T: = 23 °C. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cra = 0 J/K). Berechnen Sie A. die Reaktionswédrme und B. die Endtemperatur T2 im
Kalorimeter. (50,34 kJ; 31,03 °C)

Aufgabe 4 In einem Kalorimeter wird 1,5 g Butan (C4Hio, M = 58,12 g/mol) vollstindig verbrannt. Die
molare Verbrennungsenthalpie von Butan betridgt AHc® = —2877 kJ/mol. Die Masse des Wassers im
Kalorimeter betrdgt 2,0 kg. Die Anfangstemperatur betrégt T: = 20 °C. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cva = 0 J/K). Berechnen Sie A. die Reaktionswédrme und B. die Endtemperatur T2 im
Kalorimeter. (74,25 kJ; 28,88 °C)

Aufgabe 5 In einem Kalorimeter werden 2,5 g Methanol (CH;OH, M = 32,04 g/mol) vollsténdig verbrannt.
Dabei werden 1,5 kg Wasser von Ti = 25 °C auf T2 = 34,03 °C erwdrmt. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cra = 0 J/K). Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie von Methanol. (—726kJ/mol)

Aufgabe 6 In einem Kalorimeter werden 3,5 g Ethanol (C:HsOH, M = 46,07 g/mol) vollstdndig verbrannt.
Dabei werden 2,0 kg Wasser von Ti1 =25 °C auf T = 37,42 °C erwarmt. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cia = 0 J/K). Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie von Ethanol. (—1367 kJ/mol)

Aufgabe 7 In einem Kalorimeter werden 1,5 g Benzol (CsHs, M = 78,11 g/mol) vollstandig verbrannt.
Dabei werden 2,0 kg Wasser von T =24 °C auf T> = 31,50 °C erwarmt. Die Kalorimeterkonstante wird
vernachléssigt (Cra = 0 J/K). Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie von Benzol. (—3267 kJ/mol)

Aufgabe 8 In einem Kalorimeter werden 2,5 g Essigsdure (CH:COOH, M = 60,05 g/mol) vollstandig
verbrannt. Dabei werden 3,0 kg Wasser von Ti = 20 °C auf T = 22,90 °C erwérmt. Die
Kalorimeterkonstante wird vernachléssigt (Cva = 0 J/K). Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie
von Essigsdure. (—875 kJ/mol)
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Teil B ( mit Ckal)

Aufgabe B1 In einem Kalorimeter werden 0,70 g Methan (CHa, M = 16,04 g/mol) vollstindig verbrannt.
Die molare Verbrennungsenthalpie von Methan betragt AHc® = —890 kJ/mol. Im Kalorimeter befindet sich
1,0 kg Wasser. Die Temperatur steigt von Ti = 25 °C auf T> = 34,07 °C. Berechnen Sie die
Kalorimeterkonstante Cyai. (100 J/K)

Aufgabe B2 In einem Kalorimeter wird 1,00 g Ethan (C2Hs, M = 30,07 g/mol) vollstdndig verbrannt. Die
molare Verbrennungsenthalpie von Ethan betragt AHc® = —1560 kJ/mol. Im Kalorimeter befinden sich 1,5
kg Wasser. Die Temperatur steigt von T1 =20 °C auf T> = 28,02 °C. Berechnen Sie die
Kalorimeterkonstante Ciai. (200 J/K)

Aufgabe B3 In einem Kalorimeter werden 1,50 g Propan (CsHs, M = 44,10 g/mol) vollstindig verbrannt.
Die molare Verbrennungsenthalpie von Propan betrdgt AHc® = —2220 kJ/mol. Im Kalorimeter befinden sich
2,0 kg Wasser. Die Temperatur steigt von T:1 =23 °C auf T> = 31,72 °C. Berechnen Sie die
Kalorimeterkonstante Ciai. (300 J/K)

Aufgabe B4 In einem Kalorimeter werden 2,00 g Butan (CsHio, M = 58,12 g/mol) vollsténdig verbrannt.
Die molare Verbrennungsenthalpie von Butan betrdgt AHc® = —2877 kJ/mol. Im Kalorimeter befinden sich

2,5 kg Wasser. Die Kalorimeterkonstante betrégt Cia = 250 J/K. Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT.
(9,25 K)

Aufgabe B5 In einem Kalorimeter werden 3,00 g Methanol (CHsOH, M = 32,04 g/mol) vollstidndig
verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie von Methanol betrdgt AHc® = —726 kJ/mol. Im Kalorimeter
befinden sich 2,0 kg Wasser. Die Kalorimeterkonstante betrigt Ciai = 500 J/K. Berechnen Sie die
Temperaturdnderung AT. (7,67 K)

Aufgabe B6 In einem Kalorimeter werden 4,00 g Ethanol (C:HsOH, M = 46,07 g/mol) vollstindig
verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie von Ethanol betrdgt AHc® = —1367 kJ/mol. Im Kalorimeter
befinden sich 2,5 kg Wasser. Die Kalorimeterkonstante betrigt Cyxa = 750 J/K. Berechnen Sie die
Temperaturdnderung AT. (10,60 K)

Aufgabe B7 In einem Kalorimeter werden 2,00 g Benzol (CsHs, M = 78,11 g/mol) vollstindig verbrannt.
Im Kalorimeter befinden sich 2,5 kg Wasser. Die Kalorimeterkonstante betrdgt Cia = 250 J/K. Die
Temperatur steigt von T1 = 24 °C auf T> = 31,82 °C. Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie AHc®
von Benzol. (—3267 kJ/mol)

Aufgabe B8 In einem Kalorimeter werden 3,00 g Essigsdure (CHs:COOH, M = 60,05 g/mol) vollstandig
verbrannt. Im Kalorimeter befinden sich 3,0 kg Wasser. Die Kalorimeterkonstante betrigt Cy. = 350 J/K.
Die Temperatur steigt von T1 = 20 °C auf T2 = 23,39 °C. Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie
AHc® von Essigséure. (—875 kJ/mol)

Aufgabe B9 In einem Kalorimeter werden 0,50 g Methan (CHa, M = 16,04 g/mol) vollstindig verbrannt.
Im Kalorimeter befinden sich 0,5 kg Wasser. Die Kalorimeterkonstante betrigt Cya = 100 J/K. Die
Temperatur steigt von T1 = 25 °C auf T> = 37,67 °C. Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie AHc®
von Methan. (—890 kJ/mol)
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Teil C (Kombinierte Kalorimeteraufgaben)

Aufgabe C1 Zur Bestimmung der Kalorimeterkonstante wird in einem Kalorimeter mit 0,5 kg Wasser eine
Probe von 0,20 g Methan (CHs, M = 16,04 g/mol) vollstindig verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie
von Methan betrdgt AHc® = —890 kJ/mol. Dabei steigt die Temperatur des Wassers von T1 =25 °C auf T> =
30,07 °C. Berechnen Sie die Kalorimeterkonstante Ciai. (100 J/K)

Im selben Kalorimeter werden anschlieBend 0,53 g Ethan (C:Hs, M = 30,07 g/mol) vollstdndig verbrannt.
Die molare Verbrennungsenthalpie von Ethan betridgt AHc® = —1560 kJ/mol. Die Anfangstemperatur des
Wassers betragt T: = 20 °C.

Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur Ta. (12,63 K; 32,63 °C)

Aufgabe C2 Zur Bestimmung der Kalorimeterkonstante wird in einem Kalorimeter mit 1,5 kg Wasser eine
Probe von 1,00 g Methan (CHs, M = 16,04 g/mol) vollstindig verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie
von Methan betrdgt AHc® = —890 kJ/mol. Dabei steigt die Temperatur des Wassers von T:1 =25 °C auf T> =
33,45 °C. Berechnen Sie die Kalorimeterkonstante Cy,i. (300 J/K)

Im selben Kalorimeter werden anschlie3end 2,00 g Methanol (CHsOH, M = 32,04 g/mol) vollstindig
verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie von Methanol betrdgt AHc® = =726 kJ/mol. Die
Anfangstemperatur des Wassers betrdgt T1 =20 °C.

Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T-. (7,23 K; 27,23 °C)

Aufgabe C3 Zur Bestimmung der Kalorimeterkonstante wird in einem Kalorimeter mit 1,5 kg Wasser eine
Probe von 2,50 g Ethan (C:Hs, M = 30,07 g/mol) vollstindig verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie
von Ethan betrdgt AHc® = —1560 kJ/mol. Dabei steigt die Temperatur des Wassers von T1 =20 °C auf T> =
40,69 °C. Berechnen Sie die Kalorimeterkonstante Cyai. (500 J/K)

Im selben Kalorimeter werden anschlieend 3,50 g Ethanol (C2HsOH, M = 46,07 g/mol) vollstindig
verbrannt. Die Temperatur des Wassers steigt von T: = 30 °C auf T2 = 46,56 °C.

Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie AHc® von Ethanol. (—1367 kJ/mol)

Aufgabe C4 Zur Bestimmung der Kalorimeterkonstante wird in einem Kalorimeter mit 2,0 kg Wasser eine
Probe von 1,50 g Ethan (C2Hes, M = 30,07 g/mol) vollstidndig verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie
von Ethan betrdgt AHc® = —1560 kJ/mol. Dabei steigt die Temperatur des Wassers von T1 =25 °C auf T> =
34,31 °C. Berechnen Sie die Kalorimeterkonstante Cia. (250 J/K)

Im selben Kalorimeter werden anschlieBend 0,55 g Benzol (CsHs, M = 78,11 g/mol) vollstindig verbrannt.
Die Temperatur des Wassers steigt von T1 = 25 °C auf T> = 27,67 °C.

Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie AHc® von Benzol. (—3267 kJ/mol)

Aufgabe C5 Zur Bestimmung der Kalorimeterkonstante wird in einem Kalorimeter mit 3,0 kg Wasser eine
Probe von 2,00 g Methan (CHa4, M = 16,04 g/mol) vollstindig verbrannt. Die molare Verbrennungsenthalpie
von Methan betragt AHc® = —890 kJ/mol. Dabei steigt die Temperatur des Wassers von Ti1 = 25 °C auf T> =
33,78 °C. Berechnen Sie die Kalorimeterkonstante Cy,. (100 J/K)

Im selben Kalorimeter werden anschlieend 3,00 g Essigsdure (CH:COOH, M = 60,05 g/mol) vollstindig
verbrannt. Die Temperatur des Wassers steigt von T: = 30 °C auf T> = 33,46 °C.

Berechnen Sie die molare Verbrennungsenthalpie AHc® von Essigsdure. (—875 kJ/mol)
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Teil D — Vermischen von Wasser mit Wasser im Kalorimeter

Aufgabe D1

In einem Kalorimeter werden 0,2 kg Wasser mit einer Temperatur von 45 °C mit 0,3 kg Wasser der
Temperatur 25 °C vermischt. Das Kalorimeter besitzt zu Beginn ebenfalls eine Temperatur von 45 °C. Die
Kalorimeterkonstante betragt Cia = 1,0 kJ/K. Die spezifische Warmekapazitiat von Wasser betragt c = 4,18
kJ/(kg-K). Berechnen Sie die reale Mischtemperatur Tpix im Kalorimeter. (30,41 °C)

Aufgabe D2

In einem Kalorimeter werden 0,5 kg Wasser mit einer Temperatur von 25 °C mit 0,2 kg Wasser der
Temperatur 75 °C vermischt. Das Kalorimeter besitzt zu Beginn ebenfalls eine Temperatur von 25 °C. Die
Kalorimeterkonstante betragt Cia = 0,5 kJ/K. Die spezifische Warmekapazitiat von Wasser betrdgt c = 4,18
kJ/(kg-K). Berechnen Sie die reale Mischtemperatur Trix im Kalorimeter. (44,50 °C)

Aufgabe D3

In einem ideal isolierten Kalorimeter ohne Warmekapazitét des Kalorimeters (Cia = 0) werden 0,8 kg
Wasser mit einer Temperatur von 45 °C mit 0,2 kg Wasser der Temperatur 25 °C vermischt. Die spezifische
Warmekapazitat von Wasser betrégt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K). Berechnen Sie die Mischtemperatur Tix.

(41,00 °C)

Aufgabe D4

In einem ideal isolierten Kalorimeter ohne Warmekapazitit des Kalorimeters (Cia = 0) werden 0,25 kg
Wasser mit einer Temperatur von 25 °C mit 0,75 kg Wasser der Temperatur 65 °C vermischt. Die
spezifische Warmekapazitat von Wasser betragt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K). Berechnen Sie die Mischtemperatur
Tmix-

(55,00 °C)
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Teil E (Neutralisationsenthalpie)

Aufgabe E1 In einem Kalorimeter werden bei einer Anfangstemperatur von 22 °C 200 mL einer 0,2 mol/L
Salzsaurelosung (HCI) mit 200 mL einer 0,1 mol/L Calciumhydroxidlésung (Ca(OH):) vermischt. Die
Kalorimeterkonstante kann vernachlissigt werden (Cia = 0 J/K).

Die Neutralisationsreaktion verlduft nach: 2 HCl + Ca(OH). — CaCl: + 2 H.0

Die molare Neutralisationsenthalpie der Gesamtreaktion betragt AH =—114,6 kJ.

Zeigen Sie zuné&chst, dass eine dquivalente Mischung vorliegt. Berechnen Sie anschliel3end die freigesetzte
Reaktionswirme Q, die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T2 im Kalorimeter.

(2,29 kJ; 2,74 °C; 24,74 °C)

Aufgabe E2 In einem Kalorimeter werden bei 25 °C 500 mL einer 2,0 mol/L Salzs&urelésung mit 1000
mL einer 0,5 mol/L Calciumhydroxidlosung vermischt. Die Kalorimeterkonstante betragt Cia = 50 J/K.

Die Neutralisationsreaktion lautet: 2 HCI + Ca(OH). — CaCl. + 2 H.O

Die molare Neutralisationsenthalpie betrdgt bezogen auf 1 mol gebildetes Wasser:

AH, =-57,3 kJ/mol H.O. Weisen Sie nach, dass eine dquivalente Mischung vorliegt. Berechnen Sie
anschlieBend die Temperaturerhohung AT sowie die Endtemperatur T> im Kalorimeter. (18,13 °C; 43,13 °C)

Aufgabe E3 100 mL einer 1,0 mol/L Orthophosphorsédurelosung (HsPO4) werden bei 25 °C mit 300 mL ei
ner 0,5 mol/L Calciumhydroxidlésung in einem Kalorimeter vermischt. Die Kalorimeterkonstante betrégt
200 J/K. Die Neutralisationsreaktion verlduft nach: 2 HsPO4 + 3 Ca(OH): — Cas(POs). + 6 H20

Die molare Neutralisationsenthalpie betrdgt bezogen auf 1 mol gebildetes Wasser:

AH, =-57,3 kJ/mol H.O.  Zeigen Sie zunichst, dass eine dquivalente Mischung vorliegt. Berechnen Sie
anschlieBend die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T im Kalorimeter. (9,18 °C; 34,18 °C)

Aufgabe E4 In einem Kalorimeter werden bei 20 °C 100 mL einer 1,0 mol/L Salzs&urelésung mit 200 mL
einer 0,5 mol/L Natronlauge (NaOH) vermischt. Die Neutralisationsenthalpie betragt:

HCl1 + NaOH — NaCl + H20 AH=-573klJ Die Temperatur steigt auf 23,94 °C an.

Zeigen Sie zunéchst, dass eine dquivalente Mischung vorliegt. Berechnen Sie anschlieRend die
Kalorimeterkonstante Cy,1. (200 J/K)

Aufgabe E5 In einem Kalorimeter werden bei 22 °C 200 mL einer 0,2 mol/L Salzs&urelosung mit 400 mL
einer 0,1 mol/L Natronlauge vermischt. Die Kalorimeterkonstante kann vernachléassigt werden.

Die Neutralisationsreaktion lautet: HCI + NaOH — NaCl + H.0

Berechnen Sie die molare Neutralisationsenthalpie AH, der Reaktion. (—57,3 kJ/mol)

Aufgabe E6 Bei einer Anfangstemperatur von 25 °C werden in einem Kalorimeter 500 mL einer 2,0 mol/L
Salzsdurelésung mit 2000 mL einer 0,5 mol/L Natronlauge vermischt. Die Kalorimeterkonstante betrégt 50
J/K. Die Neutralisationsenthalpie betrdgt: AH,=—57,3 kJ/mol H.O. Berechnen Sie die
Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T2 des Kalorimeters. (5,46 °C; 30,46 °C)

Aufgabe E7 100 mL einer 1,0 mol/L Salzs&ureldsung werden bei 25 °C mit 200 mL einer 0,5 mol/L
Natronlauge in einem Kalorimeter vermischt. Die Kalorimeterkonstante betrégt 200 J/K.

Die Neutralisationsreaktion lautet: HCI + NaOH — NaCl + H.0

Die molare Neutralisationsenthalpie betragt: AH,=—57,3 kJ/mol H.0

Berechnen Sie die Temperaturanderung AT sowie die Endtemperatur T2 im Kalorimeter. (3,94 °C; 28,94 °C)

Aufgabe E8 In einem Kalorimeter werden bei 20 °C 100 mL einer 1,0 mol/L Salzs&urelésung mit 100 mL
einer 0,5 mol/L Calciumhydroxidldsung vermischt. Die Temperatur steigt dabei auf 25,53 °C an.

Die Neutralisationsreaktion verlduft nach: 2 HCl + Ca(OH). — CaCl. + 2 H.0

Die molare Neutralisationsenthalpie betrdgt: AH =-114,6 kJ
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Zeigen Sie zunéchst, dass eine dquivalente Mischung vorliegt. Berechnen Sie anschlieRend die
Kalorimeterkonstante Cyai. (200 J/K)

Teil F (Heizwert von Lebensmitteln)

Aufgabe F1

In einem einfachen Kalorimeter ohne Beriicksichtigung der Kalorimeterkonstante werden 0,5 g Erdniisse
vollstandig verbrannt. Der Heizwert der Erdniisse betragt 25 kJ/g. Das Kalorimeter enthalt 0,5 kg Wasser
mit einer Anfangstemperatur von 25 °C. Nach dem Einstellen des thermischen Gleichgewichts wird eine
Endtemperatur von 30,98 °C gemessen. Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betrégt ¢ = 4,18
kJ/(kg-K). Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT sowie den Heizwert der Erdniisse in kcal/g.

(AT =5,98 °C; H = 5,98 kcal/g)

Aufgabe F2

In einem Kalorimeter ohne Eigenwarmekapazitat werden 0,75 g Walnisse vollstéandig verbrannt. Der
Heizwert der Walniisse betragt 30 kJ/g. Das Kalorimeter enthalt 1,0 kg Wasser mit einer Anfangstemperatur
von 20 °C. Nach der Verbrennung betragt die Endtemperatur 25,38 °C. Die spezifische Warmekapazitat von
Wasser betragt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K). Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT sowie den Heizwert der
Walndsse in kcal/g.

(AT =5,38 °C; H= 17,17 kcal/g)

Aufgabe F3

0,3 g Kartoffelchips mit einem Heizwert von 22 kJ/g werden in einem Kalorimeter ohne Berticksichtigung
der Kalorimeterkonstante verbrannt. Das Kalorimeter enthalt 0,75 kg Wasser mit einer Anfangstemperatur
von 20 °C. Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betragt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K). Berechnen Sie die
Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T> des Wassers.

(AT =2,11°C; T2=22,11 °C)

Aufgabe F4

In einem Kalorimeter mit einer Kalorimeterkonstante von Cy, = 200 J/K werden 0,5 g Erdniisse vollstindig
verbrannt. Der Heizwert der Erdniisse betragt 25 kJ/g. Im Kalorimeter befinden sich 0,5 kg Wasser mit einer
Anfangstemperatur von 25 °C. Nach dem Einstellen des thermischen Gleichgewichts betréagt die
Endtemperatur 30,46 °C. Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betragt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K). Berechnen
Sie die Temperaturdnderung AT sowie den Heizwert der Erdniisse in kcal/g.

(AT =5,46 °C; H = 5,98 kcal/g)

Aufgabe F5

In einem Kalorimeter mit einer Kalorimeterkonstante von Cy, =400 J/K werden 1,5 g Toastbrot vollstandig
verbrannt. Der Heizwert des Toastbrots betragt 12 kJ/g. Das Kalorimeter enthélt 0,5 kg Wasser mit einer
Anfangstemperatur von 18 °C. Nach vollstandiger Verbrennung wird eine Endtemperatur von 25,23 °C
gemessen. Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betréagt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K). Berechnen Sie die
Temperaturdnderung AT sowie den Heizwert des Toastbrots in kcal/g.

(AT =7,23 °C; H = 2,87 kcal/g)

Aufgabe F6

0,5 g Kartoffelchips mit einem Heizwert von 22 kJ/g werden in einem Kalorimeter mit einer
Kalorimeterkonstante von Cya = 500 J/K verbrannt. Das Kalorimeter enthélt 0,75 kg Wasser mit einer
Anfangstemperatur von 20 °C. Die spezifische Wéarmekapazitat von Wasser betragt ¢ = 4,18 kJ/(kg-K).
Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T2 nach dem Einstellen des
thermischen Gleichgewichts.

(AT =3,03 °C; T> =23,03 °C)

LERNGOLD Kalorimetrie 2026 6



Teil G Kalorimetrie bei Losungsvorgangen

Aufgabe G1

20 g Ammoniumnitrat NHsNOs werden in einem Kalorimeter in 0,5 kg Wasser gelost. Die
Anfangstemperatur des Wassers betrigt 17 °C. Die molare Losungsenthalpie betragt AH;sg = +25,7 kJ/mol.
Die Molmasse von NH4NO:s betragt M = 80,04 g/mol. Die Kalorimeterkonstante wird vernachléssigt.
Berechnen Sie die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T nach dem Einstellen des
thermischen Gleichgewichts.

(AT =-3,073 °C; T== 13,927 °C)

Aufgabe G2

30 g Kaliumnitrat KNOs werden in einem Kalorimeter in 1,0 kg Wasser geldst. Die Anfangstemperatur
betragt 20 °C, nach dem Losungsvorgang betrdgt die Endtemperatur 17,522 °C. Die Molmasse von KNO;
betragt M = 101,1 g/mol. Die Kalorimeterkonstante wird vernachlassigt. Berechnen Sie die molare
Lésungsenthalpie AHjsg von Kaliumnitrat.

(AHisg = +34,9 kJ/mol)

Aufgabe G3

50 g Ammoniumchlorid NH4CI werden in einem Kalorimeter in 1,5 kg Wasser gelost. Die
Anfangstemperatur betrdgt 25 °C. Die molare Losungsenthalpie betrdgt AH;sg = +14,8 kJ/mol. Die
Molmasse von NH4Cl betragt M = 53,49 g/mol. Die Kalorimeterkonstante wird vernachldssigt. Berechnen
Sie die Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur Ta.

(AT =-2,206 °C; T> = 22,794 °C)

Aufgabe G4

20 g Kaliumchlorid KCI werden in einem Kalorimeter in 0,2 kg Wasser geldst. Die Anfangstemperatur
betragt 22 °C, die Endtemperatur nach dem Ldsungsvorgang betragt 18,546 °C. Die Molmasse von KCI
betragt M = 74,55 g/mol. Die Kalorimeterkonstante betrdgt Cyy = 500 J/K. Berechnen Sie die molare
Losungsenthalpie AHisg von Kaliumchlorid.

(AHisg = +17,2 kJ/mol)

Aufgabe G5

40 g Natriumnitrat NaNOs werden in einem Kalorimeter in 0,3 kg Wasser gelost. Die Anfangstemperatur
des Wassers betrdgt 21 °C. Die molare Losungsenthalpie betrdagt AHisg = +20,5 kJ/mol. Die Molmasse von
Natriumnitrat betrdgt M = 85 g/mol. Die Kalorimeterkonstante betrdgt Cia = 200 J/K. Berechnen Sie die
Temperaturdnderung AT sowie die Endtemperatur T-.

(AT =-6,63 °C; T> = 14,365 °C)

Aufgabe G6

35 g Kaliumiodid K1 werden in einem Kalorimeter in 0,5 kg Wasser geldst. Die Anfangstemperatur betrégt
25 °C, nach dem Ldsungsvorgang betragt die Endtemperatur 23,209 °C. Die Molmasse von Kl betragt M =
166 g/mol. Die Kalorimeterkonstante betrdgt Cy. = 300 J/K. Berechnen Sie die molare Losungsenthalpie
AHjsg von Kaliumiodid.

(AH,g = +20,3 kJ/mol)
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KALORIMETRIE - ZENTRALE FORMELN

1. Stoffmenge
n=m/M

n = Stoffmenge in mol
m = Masse in g

M = Molmasse in g/mol

2. Reaktionswarme /
Verbrennungswarme

Q=n - |AHc°|

Q = Reaktionswarme in kJ

AHc® = molare Verbrennungsenthalpie
in kJ/mol

3. Warmeaufnahme des Wassers
Q=my c ' AT

m, = Wassermasse in kg

cy = spezifische Warmekapazitit des
Wassers

AT = Temperaturdanderung
cW(Wasser) = 4,18 kJ/(kg-K)

4. Warmeaufnahme mit Kalorimeter

Q= (I’Ilv " Cy T Cka1) - AT
Cia = Kalorimeterkonstante

5. Temperaturanderung
AT=T.—T:

AT = Temperaturdnderung
T: = Anfangstemperatur
T2 = Endtemperatur

6. Endtemperatur
T>.=Ti+ AT

7. Berechnung der
Kalorimeterkonstante
Cral = Q/AT —my - Cy

8. Berechnung der
Temperaturanderung
AT=Q/(my - ¢y + Cyal)

9. Berechnung der molaren
Verbrennungsenthalpie
AHc°=-Q/n

10. Umrechnung der

Kalorimeterkonstante
100 J/K = 0,100 kJ/K
250 J/K = 0,250 kJ/K
500 J/K = 0,500 kJ/K
750 J/K = 0,750 kJ/K
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